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Mardi 15 juin 2010

Gestion des Eaux Souterraines
en Région Aquitaine - 2008-2013

Reconnaissance des potentialités 
aquifères du Plio-Quaternaire des 
Landes de Gascogne et du Médoc 

en relation avec les SAGE
Année 2

Service Géologique Régional Aquitaine

Service Géologique Régional Aquitaine

> 2

Introduction

> 7 modules

•M1 : Mise en place d’un réseau de mesures sur le pourtour du Bassin d’Arcachon

•M2 : Etude de la crête piézométrique située au nord de Bordeaux

•M3 : Définition de piézométries d’objectif et de crise

•M4 : Développement et gestion du modèle nord-aquitain

•M5 : Gestion des nappes alluviales

•M6 : Développement et maintenance du SIGES Aquitaine

•M7 : Etude des aquifères plio-quaternaires

> Objectifs du module 7
-> Améliorer la connaissance de l’agencement des dépôts détritiques afin de localiser les différentes 
nappes d’extension régionale

-> Fournir des éléments aux SAGE en cours de constitution (Leyre, Ciron, Midouze, étangs landais 
et médocains…) 

-> Améliorer la gestion des différents usages de l’eau dans les départements de la Gironde et des 
Landes et préserver les écosystèmes

Convention « Gestion des eaux souterraines en Région Aquitaine» 
Période 2008-2013
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> Présentation des formations

- Miocène marin = substratum

- Sables fauves et Glaises bigarrées
- Arengosse / Solférino
- Arengosse / Mézos
- Onesse
- Belin
- Sable des Landes lato sensu (Castets et 
Sables des Landes s.s.)

- Dépôts marins et alluviaux + dunes = 
couverture superficielle

Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

M

P

Q
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> Programme de l’année 1  

• Compilation des données bibliographiques majeures (1)
• Interprétation lithostratigraphique des ouvrages (2)
• Conception d’un système d’information géographique et 
intégration des données de forages (3)

> Programme de l’année 2

• Modélisation 3D
• Caractérisation des aquifères
• Mise en place d’un réseau de suivi 
• Synthèse

Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.
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Module 7 – Reconnaissance 

des potentialités aquifères du 

Plio-Quaternaire

Année 1

Carte harmonisée du 
Triangle landais

à 1/250 000

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 1

16
Coupes sériées

9
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 1

Coupe « géologue »

SFGB

Coupe issue du modèle

Arengosse

Modèle géologique
simplifié 5 couches

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Modélisation 3D sous GDM : cartes isohypses (mur et  toit) et 
isopaches de chaque formation

Sables fauves
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Modélisation 3D sous GDM : cartes isohypses (mur et  toit) et 
isopaches de chaque formation

Arengosse  + toit argileux + 
lignite de Mézos

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Modélisation 3D sous GDM : 4 à 9 coupes réalisées à  l’échelle de 
chaque territoire de SAGE

2

Midouze

6
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Modélisation 3D sous GDM : volume des formations

•Volumes totaux et des formations à l’affleurement

•Plus forts volumes totaux : Leyre (119 Gm3), Born-et-Buch (98 Gm3) et Midouze (72 Gm3)

•Plus forts volumes à l’affleurement : Midouze (28 Gm3), Leyre (20 Gm3) et Born-et-Buch 
(15 Gm3) 

•Ratio volume à l’affleurement/volume total : 15 % à 54 % avec le plus fort pourcentage observé 
pour le territoire du SAGE Estuaire et les plus faibles pour Born-et-Buch (15 %), Etangs 
médocains (16 %) et Leyre (16 %) 

•Ratios = indices d’accessibilité aux ressources (+ facile de solliciter une nappe superficielle 
qu’une nappe profonde) 

Formation
Surface (m2)

Epaisseur 
moy (m)

Volume (m3) Surface (m2)
Epaisseur 
moy (m)

Volume (m3)

Hydro 99 562 500 6,47 643 924 725 99 562 500 6,47 643 924 725

Ratio (%)
TOTAL A l'AFFLEUREMENT

TOTAL 119 637 093 959 19 571 950 792 16%
Hydro 0 0 0 0 0 0
Dunes et Sables des Landes 231 750 000 1,86 431 887 473 231 750 000 1,86 431 887 473
Terrasses Fy-z 180 812 500 1,23 221 559 470 180 812 500 1,23 221 559 470
Terrasses Fx-t 312 187 500 7,27 2 268 865 128 303 062 500 7,34 2 224 279 413
Formation de Castet 50 750 000 4,6 233 222 664 0 0 0
Formation de Belin 0 0 0 0 0 0
Onesse 635 375 000 11,68 7 420 036 395 474 187 500 12,3 5 831 121 682
Arengosse 1 244 625 000 11,3 14 058 636 209 568 562 500 9,18 5 218 058 484
Glaises Bigarrees 991 562 500 9,82 9 736 292 183 255 250 000 10,51 2 681 966 358
Sables Fauves 2 411 312 500 15,65 37 725 681 913 831 750 000 13,26 11 025 241 453
TOTAL 72 096 181 435 27 634 114 333 38%

Midouze

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Caractérisation des aquifères basée sur les données  disponibles 
en bibliographie ou sur des travaux plus récents

•Paramètres hydrodynamiques et piézométrie : travaux anciens -> 
validation (Born-et-Buch) puis valorisation (extension nappe 
d’accompagnement, relations nappe/cours d’eau, approche 
besoins/ressources)

•Jaugeages : campagnes DIREN 2008 et 2009

•Chimie : données bancarisées dans ADES

•Relations Plio-Quaternaire/Nappes profondes : travaux menés dans le 
cadre du Module 1 (Bassin d’Arcachon)
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Paramètres hydrodynamiques et piézométrie

•Paramètres hydrodynamiques et cartes 
piézométriques disponibles sur l’ensemble 
des territoires de SAGE -> synthèse et 
digitalisation

•Test Born-et-Buch : comparaison des 
isopièzes 1965 et 2009 : 4 cm de différence 
entre les valeurs moyennes mesurées à 
l’étiage ! (résultat confirmé par chroniques 
disponibles depuis 2000)

•Validité des cartes anciennes ok -> 
extrapolation à l’ensemble du domaine

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Extension nappe d’accompagnement

•1 à 3 couples (T,S) représentatifs d’une formation par territoire de SAGE

•Utilisation du logiciel BRGM « Conexmin » pour déterminer les distances 
d’influence d’un pompage

•Période d’irrigation retenue = 15 mai au 15 septembre, soit 4 mois, à raison de
12 h de pompage par jour (au total : 60 jours)

•Nappe libre -> 120 m : 50 % du volume prélevé sera soutiré à la rivière ; 350 
m : 10 % du volume prélevé sera soutiré au cours d’eau

•Valeurs indicatives car établies en partant de l’hy pothèse que les 
formations étaient homogènes à l’échelle  du domain e d’étude
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Relations nappe/cours d’eau

•Examen des cartes piézométriques et des chroniques disponibles : niveaux 
stables depuis les années 1960-1970, mêmes modalités d’écoulement avec un 
drainage de la nappe en toutes saisons, alimentation des lacs et des étangs 
(SAGE Lacs médocains & Born-et-Buch) et des zones humides (SAGE 

Estuaire)

•Cas particulier du SAGE Leyre -> les dernières investigations (module 3) ont 
montré qu’il était impossible de proposer une règle de gestion autre que basée 
sur une analyse statistique des niveaux enregistrés sur un piézomètre de 
référence (Boutox à Belin-Beliet (08744X0005))

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Approche besoins/ ressources (rappels)

•les réserves correspondent à la quantité d’eau gravifique contenue dans une 
nappe à une date t 

•les ressources correspondent au volume d’eau exploitable en fonction des 
impératifs techniques et économiques

•la porosité (W) d’une formation correspond au ratio volume des vides / volume 
total X 100 et s’exprime en %

•la porosité efficace (We) correspond au ratio volume d’eau égouttée ou 
gravifique / volume total X 100 et s’exprime en %
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Approche besoins/ ressources

•Données de porosité efficaces peu 
nombreuses mais jugées 
représentatives car concordantes

•Hypothèse : We des alluvions 
flandriennes (F y-z) et des Glaises 
bigarrées = 0 et We Belin, Onesse et 
Sables fauves = 25 %

•Réserves totales et réserves 
contenues dans les formations 
affleurantes + ratios

ressources

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Approche besoins/ ressources

•Même si erreur de 100 % -> 3,2 Gm3 
disponibles sur le territoire du SAGE 
Midouze (261 Mm3 prélevés en 2008 
toutes nappes confondues en Gironde)

•Ressources considérables mais pas 
toujours localisées aux endroits où les 
besoins sont les plus forts 

•Volumes prélevables garantissant le 
maintien d’un certain débit dans les cours 
-> modèles maillés (hors programme 
année 2 mais prévus)

ressources
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Jaugeages DIREN

•Etiage 2008 : Bassin d’Arcachon + affluents Ciron

•Etiage 2009 : Bassin d’Arcachon + affluents Ciron + cours d’eau côtiers et zone 
centrale

•Mise en évidence de zones d’apports sur la Leyre (à confirmer) et de pertes sur 
les affluents du Ciron

•Débits spécifiques d’étiage de l’ordre de 3 l/s.km2

•Si valeur représentative de l’ensemble du territoire : drainage de la nappe plio-
quaternaire par les cours d’eau = 50 m3/s ou 130 Mm3 par mois

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Chimie de l’eau : cartographie des teneurs moyennes
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Chimie de l’eau : cartographie des teneurs moyennes

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Chimie de l’eau : cartographie des teneurs moyennes

•30 points sur 70 (soit 43 %) : qualité physico-chimique conforme aux normes AEP (40 
autres : anomalies concernant le plus souvent la turbidité -> transit rapide des eaux 
pluviales) 

• 21 points sur 70 (soit 30 %) : teneurs en substances indésirables conformes normes 
AEP (49 autres : anomalies concernant le manganèse , le fer , l’ammonium
(principalement sur la bordure littorale) et les nitrates (4 points caractérisés par des 
teneurs moyennes > 50 mg/l dans la zone sud-est))

•52 points sur 67 (soit 78 %) : teneurs en substances toxiques conformes normes AEP (15 
autres : anomalies qui ne concernent que l’arsenic -> liées aux sulfures de fer 
potentiellement contenus dans les formations flandriennes ?)

•15 points sur 26 (soit 58 %) : teneurs en produits phytosanitaires conformes aux normes 
AEP (11 autres : anomalies qui concernent l’atrazine et à ses produits de dégradation 
ainsi que le métolachlore et la simazine )
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Chimie de l’eau : bilan

•Bilan relativement satisfaisant mais établi 
à partir des analyses disponibles qui ne 
sont pas forcément similaires d’un ouvrage 
à l’autre et d’un nombre de points réparti de 
façon non homogène à l’échelle du Triangle 
landais
•Répartition des analyses disponibles non 
homogènes par rapport aux 10 formations 
du modèle ->  travaux menés en année 1 
sur la base de regroupements
•Chimie des eaux plus influencée par les 
conditions environnementales des 
points eau (proximité de l’océan, 
contexte agricole,…) que par la nature 
des formations

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Relations Plio-Quaternaire / 
nappes profondes

•Abordées au moyen de tableaux bilan (m3/s) et 
de cartes représentant les drainances dans le 
cadre du module 1
•Volumes prélevés = toute petite partie des 
volumes en jeu 
•Mise en évidence du rôle drainant prépondérant 
du réseau hydrographique
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Mise en place de réseaux de suivi

•20 ouvrages « quantité » dont 5 à équiper d’enregistreurs

•5 ouvrages « qualité » en vue d’analyses (non programmées en année 2)

•Méthodologie : croisement des informations contenues dans la BSS et de 
celles issues du modèle géologique

•Sélection des ouvrages présentant une profondeur comprise entre 5 et 50 
mètres ayant déjà fait l’objet d’une mesure de niveau

•Identification des formations traversées

Service Géologique Régional Aquitaine
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

> Mise en place de réseaux de suivi

•Points ne sollicitant qu’une 
formation répartis de façon 
non homogène 
•Aucun territoire ne peut servir 
de « bassin test » 
•Identification des ouvrages 
sollicitant au moins 3 
formations pour effectuer des 
mesures qui seront 
représentatives de l’ensemble 
de la nappe plio-quaternaire 
au droit de chaque territoire
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Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Année 2

•Estuaire : 1 ouvrage
•Lacs médocains : 2 ouvrages 
•Leyre : 3 ouvrages
•Born-et-Buch : 3 ouvrages
•Midouze : 3 ouvrages
•Ciron : 1 ouvrage

13 ouvrages qui 
pourraient être 

équipés 
(vérifications en cours)
plus accessibles -> 

sélection réseau qualité

> Mise en place de réseaux de suivi

Service Géologique Régional Aquitaine
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> Année 2

• Modélisation 3D : modèle 10 couches
• Géométrie des différents niveaux appréhendée au moyen de cartes en isohypses et 
isopaches et de coupes 

• Caractérisation des aquifères : hydrodynamique et piézométrie, (délimitation nappe 
d’accompagnement, relation nappe/cours d’eau, approche besoins/ressources), 
jaugeages, chimie de l’eau, relations Plio-Quaternaire/nappes profondes

• Identification de points potentiellement intégrables aux réseaux quantité (13 
ouvrages ?) et qualité (6 ouvrages ?)

Module 7 – Reconnaissance des potentialités aquifères du Plio-Quat.

Conclusion

> Futurs travaux

•Suivi des ouvrages
•Investigations plus poussées sur les territoires des SAGE « Etangs médocains » et 
« Born-et-Buch » dans l’objectif de mettre en place des modèles maillés (territoires 
retenus pour répondre aux recommandations du Grenelle de la Mer -> amélioration 
des connaissances au niveau de l’interface eaux douces/salées)

•Caractérisation de la qualité sur le territoire du SAGE Leyre

Avancée des connaissances, éléments techniques 
utilisables par les SAGE


